[image: image1.jpg]MUHOBPHAYKHW POCCHH
DefepalbHOE TOCYaPCTBEHHOE GIOKETHOE 00pa30BaTeNbHOE YIPEK/IEHHe
BBICIIIET0 MPO(ECCHOHANBHOTO 00pa30BaHUs
«BOrorpacKuii rocyAapCTBEHHBIH COLUANbHO-MENarorHYeCKui YHUBEPCUTET)
@akybTeT MaTeMaTHKU, HHPOPMATHKA ¥ GUSUKH

MPOTPAMMA

BeTynuTebHOIO 3K3aMeHa B MarucTpaTypy

no HanpaBiaennio 44.04.01 «Ilexaroru4eckoe o6paszoBanne»
o0pasoBareqbHasi nporpamma «@uzHyecKkoe 06pasoBaHue»

Bonrorpaz, 2014




Пояснительная записка
Программа предназначена для проведения экзамена с лицами, поступающими в магистратуру по направлению 44.04.01 «Педагогическое образование», образовательная программа «Физическое образование».

Содержание программы и вопросы  экзамена охватывают основные вопросы по общей и экспериментальной физике и основам теоретической физики, а также методике обучения физике, которые позволяют выявить уровень готовности абитуриентов к освоению магистерской программы «Физическое образование».
Целью подготовки магистрантов по направлению «Педагогическое образование» является обеспечение различных сфер системы образования научными и научно-педагогическими кадрами, а также высококвалифицированными специалистами-практиками, учителями-методистами, компетентностными в области физики и методики обучения (на базовом и профильном уровне).
Данное направление магистратуры охватывает методологические, методические и прикладные вопросы формирования педагогических и методических систем в области физики. Вместе с тем, проектируемая сфера профессиональной деятельности магистрантов предполагает: подготовку к использованию современных технологий сбора, обработки и интерпретации полученных экспериментальных данных; работу с современными методами исследований, которые применяются в области физики; обучение конструированию, реализации и анализу результатов процесса обучения в соответствующей области в различных типах учебных заведений, включая профильную школу, а также средние специальные и высшие учебные заведения; проектирование и реализацию в практике обучения нового учебного содержания физики; подготовку к диагностированию уровня обученности учащихся, затруднений, возникающих в процессе обучения физике, а также личностных способностей; получение навыков определения стратегии индивидуальной коррекции или развития учащихся в процессе обучения физике; подготовку к корректирующей или развивающей деятельности в процессе работы с отдельными учащимися или группами учащихся при изучении физики на профильном уровне. 

Экзаменационные билеты вступительного экзамена включают два вопроса, посвященные проблемам общей и экспериментальной физики и основам теоретической физики, а также методике обучения физике.

На вступительном экзамене для поступления в магистратуру по направлению 44.04.01 «Педагогическое образование», образовательной программы «Физическое образование» абитуриент должен знать: концептуальные и теоретические основы физики, ее место в общей системе наук; физические теории и законы, их взаимосвязь для построение физической картины мира; историю развития и становления физики, ее современное состояние; современные проблемы физики и основные идеи ее дальнейшего развития и применять их в качестве теоретической основы построения содержания образования при проведении учебных занятий по физике. В соответствии с этим экзаменующиеся должны знать основы методики обучения физике, а именно: цели физического образования в средних общеобразовательных учреждениях, структуру и содержание школьного курса физики; знать формы, методы и средства организации учебно-воспитательного процесса по физике, технологии обучения школьников физике; знать современные средства оценивания результатов обучения и оценки достижений школьников в освоении физики и уметь проектировать содержание обучения тем и разделов курса физики в рамках базисного учебного плана общеобразовательных учреждений с учетом современных теоретических психолого-педагогических положений и методологии физического познания.

Цель вступительного испытания: выявить уровень овладения общенаучными, инструментальными, общекультурными и профессиональными компетенциями соискателя и определить степень готовности и возможность абитуриента освоить выбранную магистерскую программу.
 Задачи вступительного испытания: 

 • установить уровень развития системы теоретических и фактических знаний, необходимых для понимания педагогической реальности в различных ее проявлениях;
 • определить степень владения базовым понятийным, методологическим и методическим аппаратом физики и методики обучения физики как предпосылки для овладения комплексом дисциплин магистратуры;
 • диагностировать уровень развития профессионально-педагогического мышления и навыков анализа педагогических явлений и процессов, значимых как для социальной ориентации личности в целом, так и в профессиональной, научно-исследовательской подготовке магистра;
 • определить степень готовности применять образовательные компетенции в процессе обучения по магистерской программе.
 Основные требования к уровню подготовки, предъявляемые к поступающим в магистратуру:
Профессиональные компетенции
• применение на практике знаний по физике и методике обучения физике;

• умение выявлять, анализировать проблему, вести аргументированную полемику;
• умение формулировать собственную точку зрения, исходя из данных источников и критического изучения научных работ;
• Обшекулътурные компетенции
• развитое логическое мышление - умение грамотно, логически и аргументировано строить своё рассуждение/рассказ (в устной или письменной форме);
 • способность преодоления стереотипов, связанных с узостью педагогического мышления.
Содержание
1. Общая и экспериментальная физика

1. Механика. 

Кинематика материальной точки. Динамика материальной точки. Динамика системы материальных точек. Законы сохранения. Механика твёрдого тела. Механика упругих тел. Движение в неинерциальных системах отсчёта. Элементы специальной теории относительности. Колебания и волны. Всемирное тяготение.
2. Электродинамика.

Электростатическое поле в вакууме. Электростатическое поле при наличии проводников. Электростатическое поле при наличии диэлектриков. Энергия взаимодействия зарядов и энергия электростатического поля. Постоянный электрический ток. Электропроводность твёрдых тел. Электрический ток в электролитах. Электрический ток в газах и в вакууме. Постоянное магнитное поле в вакууме. Магнитное поле в магнетиках. Электромагнитная индукция. Электромагнитное поле. Квазистационарные электрические цепи. Электромагнитные волны.

3. Оптика. 
Свет как электромагнитная волна. Геометрическая оптика. Оптические инструменты. Интерференция света. Дифракция света. Поляризация света. Дисперсия и поглощение света. Релятивистские эффекты в оптике.

4. Квантовая физика.

Квантовые свойства излучения. Волновые свойства микрочастиц. Физика атомов и молекул. Физика атомного ядра. Физика элементарных частиц. Фундаментальные взаимодействия.

5. Молекулярная физика. Термодинамика.
Молекулярно-кинетическая теория вещества. Идеальный газ. Основы термодинамики. Реальные газы и жидкости. Явления переноса. Элементы газодинамики. Понятие о плазме. Твёрдые тела. Самоорганизующиеся системы.

2. Основы теоретической физики

6. Классическая механика.

Предмет классической механики. Кинематика. Основания ньютоновской динамики. Динамика частицы. Динамика системы частиц. Основы аналитической механики. Некоторые задачи классической механики. Основы специальной теории относительности и релятивистская механика.

7. Электродинамика. 

Электрический заряд и электромагнитное поле в вакууме. Релятивистская формулировка электродинамики. Электростатическое поле в вакууме. Стационарное магнитное поле в вакууме. Электромагнитные волны. Общие свойства электромагнитного поля в веществе.

8. Квантовая механика.

Состояния и наблюдаемые в квантовой механике. Динамические уравнения и законы сохранения. Одномерное движение. Движение в центрально симметричном поле. Приближённые методы квантовой механики. Элементы теории излучения. Спин электрона. Системы тождественных частиц. Многоэлектронные атомы и молекулы.

9. Статистическая физика и термодинамика.

Основные положения статистической физики. Статистическая термодинамика. Статистическое распределение для системы в термостате. Основные применения распределения Гиббса. Квантовые статистики идеального газа. Равновесие фаз и фазовые переходы. Элементы теории флуктуаций. Основы теории неравновесных процессов.

3. Методика обучения физике
Методика обучения в системе физико-математического образования. Цели обучения в системе физико-математического образования. Особенности содержания обучения физике. Различные технологии обучения школьников: урочные и внеурочные; традиционные и современные; групповые и индивидуальные; дифференциации и индивидуализации и др. Выбор технологий и методик обучения в зависимости от возрастных возможностей, личностных достижений, актуальных проблем обучающихся в освоении предметной области и в зависимости от специфики учебного предмета и содержания изучаемого учебного материала. Возможные технологии и методики построения урока, ориентированного на развитие ключевых компетентностей школьников. Современные средства оценивания результатов обучения и оценки достижений школьников в освоении предметной области. Методическая система обучения профильному предмету. Научно-методический анализ курса физики основной школы. Методика изучения разделов: “Механика”, “Молекулярная физика”, “Термодинамика”, “Электродинамика”, “Квантовая физика” в курсе физики средней школы. Научно-методический анализ каждого раздела, основные понятия, законы, анализ и методика изучения, основные демонстрации, решение типовых задач. 
Рекомендуемая литература 
Основная

1. Василевский А.С., Курс теоретической физики для педвузов. Кн. 2. Термодинамика и статистическая физика. М.: Дрофа, 2009.

2. Данильчук В.И., Донскова Е.В., Клеветова Т.В. Теория и методика обучения физике в школе: общие вопросы: учеб. пособие/ В.И. Данильчук, Е.В. Донскова, Т.В. Клеветова. - Волгоград: Изд-во ВГПУ «Перемена», 2010. - 119 с. 
3. Зисман Г.А., Тодес О.М. Курс общей физики, 9-е изд., М: Лань, 2007.
4. Мултановский В.В., Курс теоретической физики для педвузов. Кн. 1.Классическая механика. М.: Дрофа, 2009.

5. Мултановский В.В. Василевский А.С. Курс теоретической физики для педвузов. Кн. 3.Классическая электродинамика, М.: Дрофа, 2009.

6. Мултановский В.В. Василевский А.С Курс теоретической физики для педвузов. Кн. 4. Квантовая
7. Савельев И.В. Курс общей физики: В 3 т. М: Лань, 2008.

Дополнительная
1. Иродов И.В. Задачи по общей физике, 7-е изд., М: Лань, 2007.

2. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Теория поля,  М.: Физматлит., 2006.

3. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Квантовая механика, М.: Физматлит., 2006.

4. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Статистическая физика, М.: Физматлит., 2006.
5. Лабораторный практикум по теории и методике обучения физике в школе: учеб. пособие для студ. пед. вузов / С.Е.Каменецкий, Е.Б.Петрова, С.В.Степанов и др./Под ред. С.Е.Каменецкого, С.В.Степанова. - М.: Издат. центр «Академия», 2002.

6. Сивухин Д.В. Курс общей физики, 5-е изд., М: Физматлит, 2005.

7. Теория и методика обучения физике в школе. Общие вопросы / Под ред. С.А. Каменецкого, Н.С. Пурышевой, – М., 2000.

8. Теория и методика обучения физике в школе. Частные вопросы / Под ред. С.А. Каменецкого, Н.С. Пурышевой, – М., 2000.
Интернет-ресурсы
1. Библиотека по физике. – URL: http://physiclib.ru/

2. Виртуальная лаборатория по физике. – URL: http://teachmen.ru/work/virt_lab.html  
3. Официальный сайт МИНОБРНАУКИ РФ. – URL: http://www.edu.ru 

4. Фестиваль педагогических идей. – URL: http://festival.1september.ru/

5. Физика вокруг нас. – URL: http://physics03.narod.ru/index.htm

6. Элементы: популярный сайт о фундаментальной науке. – URL: http://elementy.ru/

Критерии оценки знаний и умений абитуриентов на вступительном экзамене
Оценка ответа осуществляется по стобалльной системе:

0-40 баллов -  ответ поверхностный, содержит грубые ошибки, искажающий сущность основных понятий и категорий технологического образования или не полностью раскрывает сущность вопросов, сформулированных в билете, допускаются существенные ошибки в ответах на вопросы. Является неудовлетворительной оценкой.

41-75 баллов - ставится за изложение основных категорий и понятий, основных принципов и закономерностей, без ошибок принципиального характера. При этом не допускаются сущностные искажения в толковании терминов.

Абитуриент знает общие положения основного материала, но не усвоил его детально, допускает неточности, недостаточно правильны формулировки, наблюдается нарушение последовательности в изложении программного материала, абитуриент испытывает трудности в выполнении профессионально ориентированных заданий.

76-90 баллов -  ставится, когда в дополнение к предыдущим требованиям абитуриентом при ответе выявляются причинно-следственные связи, объясняются закономерности явлений, раскрываются межпредметные связи. Ответ иллюстрируется соответствующими примерами из личного опыта.

Абитуриентом демонстрируется твердое знание материала, грамотное и конкретное его изложение, без существенных неточностей, правильное применение теоретических сведений, положений при решении практических вопросов и задач, владение необходимыми профессиональными умениями.

91-100 баллов ставится, если в дополнение к предыдущим требованиям педагогическая теория используется для анализа и объяснения опыта, абитуриент обосновывает свою позицию в таком анализе.

Глубоко и прочно усвоен программный материал. В ответе тесно увязана теория и практика, при этом абитуриент не затрудняется с ответом на видоизмененное задание, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, показывает знакомство с монографической литературой, правильно обосновывает применение решений, владеет разносторонними навыками и приемами при выполнении профессионально ориентированных заданий.

В данной системе общая оценка представляет собой сумму оценок за ответы по двум теоретическим вопросам экзаменационного билета.

Распределение баллов

	Ответ на теоретический вопрос

	0-10

баллов
	Экзаменуемый не предоставил или дал фрагментарный ответ на вопрос; сформулировал определения, искажающие смысл основных понятий; не приводил или неправильно подобрал примеры, иллюстрирующие основные положения содержания вопроса.

	11-30 

баллов
	Экзаменуемый дал неполный ответ на вопрос; неясно сформулировал определения основных терминов, использованных при ответе; в ответе приводил примеры, лишь фрагментарно иллюстрирующие основные положения содержания вопроса.

	31-40

баллов
	Экзаменуемый дал достаточно полный ответ на вопрос; некоторые основные понятия, использованные при ответе, сформулировал нечетко, не искажая их смысл; приводил достаточное количество примеров, иллюстрирующих содержание вопроса.

	41-50

баллов
	Экзаменуемый дал логично выстроенный ответ на вопрос; четко сформулировал определения основных понятий, использованных при ответе; осознано приводил исчерпывающие примеры, иллюстрирующие основные положения содержания вопроса.


Порядок организации вступительного экзамена 

1. На вступительных испытаниях  должна быть обеспечена, спокойная и доброжелательная обстановка, предоставлена возможность поступающим наиболее полно проявить уровень своих знаний и умений. Присутствие на вступительных испытаниях посторонних лиц (включая инспектирующие органы) без разрешения председателя приемной комиссии не допускается.
2. При входе в аудиторию, где проводятся испытания, поступающий предъявляет паспорт или другой документ, удостоверяющий личность, экзаменационный лист. После проверки документов, удостоверяющих личность, поступающему выдается экзаменационный билет, бланк устного ответа.
3. Устный экзамен у каждого поступающего принимается не менее, чем двумя экзаменаторами.
4. При проведении устного экзамена, на ответ одного поступающего отводится, как правило, 0.3 часа, время подготовки   ответов на вопросы билета 30-40 минут; процедура экзамена оформляется протоколом.
5. При подготовке к устному экзамену экзаменующийся: ведет записи в листе устного ответа, а экзаменаторы отмечают правильность и полноту ответов на все вопросы билета и дополнительные вопросы. При собеседовании в протоколе фиксируются все вопросы экзаменаторов.
6. Оценка становится числом и прописью в принятой вузом системе баллов на листе устного ответа, в экзаменационную ведомость и в экзаменационный лист поступающего. Каждая оценка   по устному  экзамену   и собеседованию в листе   устного ответа (протоколе), экзаменационной ведомости и в экзаменационном   листе подписывается двумя экзаменаторами
7. Вступительное испытание оценивается по стобалльной шкале.
8. В случае несогласия с выставленной оценкой абитуриент имеет право подать апелляцию.
9. Абитуриент, не явившийся или опоздавший на вступительные испытания без уважительной причины, к дальнейшим испытаниям не допускается.
Председатель 

предметной комиссии, 

д.п.н,  профессор кафедры ТиМОФИ                                              В.И. Данильчук
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