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1. Программа вступительного экзамена
1. Основы аксиоматической теории натуральных чисел. Свойства сложения и умножения натуральных чисел. Отношение порядка. Теоремы о «наибольшем» и «наименьшем» натуральном числе. Методы математической индукции.

2. Свойства кольца целых чисел. Упорядоченность целых чисел. Теоремы о «наибольшем» и «наименьшем» целом  числе. Методы математической индукции для целых чисел.

3. Поле комплексных чисел. Алгебраическая  и  тригонометрическая формы комплексного числа. Умножение, деление, возведение в степень и извлечение корня. Группа  корней  n-ой степени из единицы.

4. Критерий совместности системы линейных уравнений (теорема Кронекера-Капелли).

5. Линейное (векторное) пространство над полем. Примеры. Подпространства, простейшие свойства. Линейная зависимость и независимость векторов.

6. Базис и размерность векторного пространства. Матрица координат системы векторов. Переход от одного базиса к другому. Изоморфизм векторных пространств. 

7. Евклидовы линейные пространства. Свойства скалярного произведения. Неравенство Коши-Буняковского. Ортогональный и ортонормированный базисы. 

8. Линейные операторы векторного пространства. Матрица линейного оператора и ее  изменение при  переходе к  другому базису. Ядро и образ линейного оператора.  

9. Группа, примеры групп. Простейшие свойства групп. Подгруппы. Теорема Лагранжа о порядке подгруппы конечной группы.

10. Кольцо. Примеры колец.  Простейшие свойства колец. Подкольцо. Гомоморфизмы и изоморфизмы  колец. Поле. Примеры полей. Простейшие свойства. 

11. Теорема о делении с остатком для целых чисел. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное целых чисел, их свойства и способы нахождения.

12. Основные свойства  сравнений. Полная и приведенная системы вычетов. Кольцо классов вычетов по модулю. Теоремы Эйлера и Ферма.

13. Сравнения с неизвестными, число решений сравнения. Линейное сравнение с одним неизвестным (критерий разрешимости, способы решения). 

14. Наибольший общий делитель двух многочленов, его свойства и способы нахождения. Многочлены над полем. Теорема о делении с остатком. Алгоритм Евклида для  нахождения  наибольшего общего делителя двух многочленов.

15. Поле разложение многочлена. Соотношение между корнями многочлена и коэффициентами (теорема Виета).

16. Многочлены  от нескольких переменных. Основная теорема о симметрических многочленах и следствия из нее.

17. Многочлены над полем комплексных  и действительных чисел. Неприводимые над полем действительных чисел многочлены.

18. Скалярное, векторное и смешанное  произведение векторов, их приложение к решению задач.

19. Взаимное расположение двух плоскостей, прямой и плоскости, двух прямых в пространстве (в аналитическом изложении).

20. Эллипс, гипербола и парабола. Канонические уравнения.

21. Директориальное свойство эллипса, гиперболы и параболы. Полярные уравнения.

22. Дифференцируемые функции одной или нескольких действительных переменных. Геометрический и механический смысл производной. Правила дифференцирования.

23. Условия постоянства и монотонности функции на промежутке. Экстремумы. Условия выпуклости и вогнутости. Точки перегиба.

24. Первообразная и неопределенный интеграл. Интегрирование подстановкой и по частям. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.

2. Порядок проведения экзамена

1. Экзамен проводится в устной форме.

2. Экзаменуемый выбирает билет, в котором содержится два теоретических вопроса.

3. Критерии оценки знаний и умений абитуриентов на вступительном экзамене

Оценка ответа осуществляется по стобалльной системе:

0-40 баллов -  ответ поверхностный, содержит грубые ошибки, искажающий сущность основных понятий и результатов, доказательства отсутствуют, абитуриент не может привести иллюстрирующие примеры, допускаются существенные ошибки в ответах на вопросы. Является неудовлетворительной оценкой.

41-75 баллов – основные понятия и результаты сформулированы правильно, абитуриент приводит примеры, иллюстрирующие сформулированные им результаты, доказательства отсутствуют или приведены не полностью, либо содержат грубые ошибки.

76-90 баллов -  основные понятия и результаты сформулированы правильно, абитуриент приводит примеры, иллюстрирующие сформулированные им результаты, проводит доказательство основных утверждений. Абитуриентом демонстрируется твердое знание материала, правильное применение теоретических сведений при решении практических задач. Однако доказательства некоторых утверждений содержат неточности, и абитуриент не может их исправить при указании на недостатки.

91-100 баллов ставится, если все необходимые понятия и результаты сформулированы правильно, абитуриент проводит полные доказательства всех утверждений, либо может заполнить пробелы в доказательстве теорем, после указания на них экзаменатора.

Глубоко и прочно усвоен программный материал. Абитуриент свободно справляется с задачами и дополнительными вопросами, показывает знакомство с дополнительной литературой, правильно обосновывает ход решения задач.

При этом итоговая оценка за экзамен выставляется по пятибалльной системе по следующей шкале:

	Общее количество баллов
	Оценка

	от 81 до 100 баллов
	«отлично»

	от 51 до 80 баллов
	«хорошо»

	от 21 до 50 баллов
	«удовлетворительно»

	менее 20 баллов
	«неудовлетворительно»
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