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Перечень вопросов 

к вступительному экзамену в магистратуру по направлению 050100.68 «Педагогическое образование» 

магистерская программа «Физическое образование»
Общая и экспериментальной физика
Основы теоретической физики
1. Системы отчета. Пространство и время в нерелятивистской механике. Преобразования Галилея, их кинематические следствия.

2. Законы Ньютона. Принцип относительности Галилея.

3. Гравитационное поле. Закон всемирного тяготения. Опыты Кавендиша. Принцип эквивалентности Эйнштейна.

4. Механические колебания. Свободные и вынужденные колебания линейного гармонического осциллятора. Резонанс.

5. Релятивистские импульс и энергия, связь между ними. Энергия покоя. Частицы с нулевой массой. 

6. Стационарное движение жидкости. Уравнение неразрывности для несжимаемой жидкости. Уравнение Бернулли.

7. Характер теплового движения молекул и свойства вещества в различных агрегатных состояниях. Плазма. Равновесие фаз, фазовые переходы. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 

8. Второй закон термодинамики. Основное термодинамическое тождество. Тепловые двигатели. Коэффициент полезного действия. 

9. Преобразования Лоренца и их кинематические следствия.

10. Корпускулярные свойства света. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Эффект Комптона.

11. Волновые свойства частиц. Дифракция  электронов. Волны де Бройля. 

12. Состояние микрочастицы. Волновая функция. Квантово-механический принцип суперпозиции. Собственные функции и собственные значения операторов физических величин. 

13. Первая пара уравнений Максвелла в вакууме. Их физический смысл.

14. Постоянный ток в металлах. Электродвижущая сила. Законы Ома и Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа, их физический смысл.

15. Законы переменного тока в линейных цепях. Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока. Фазовые соотношения между током и напряжением. Закон Ома. 

16. Электростатическое поле в вакууме, его потенциальность. Теорема Гаусса. Энергия взаимодействия системы зарядов и энергия электростатического поля.

17. Принцип причинности в квантовой механике. Волновое уравнение Шредингера. 

18. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Геометрический метод зон Френеля. Дифракционная решетка.

19. Электромагнитные волны. Волновое уравнение. Плоская монохроматическая электромагнитная волна. Поляризация волны.

20. Магнитное поле тока в вакууме и его характеристики. Принцип суперпозиции. Закон Био-Савара-Лапласа. Сила Лоренца. Относительность понятий электрического и магнитного полей.

Методика обучения физике 
1. Технологии и методики изучения квантовых явлений учащимися  основной школы.
2. Методическая система изучения квантовой теории электромагнитного излучения вещества на базовом уровне среднего (полного) общего образования.

3. Методическая система изучения элементов астрофизики на базовом уровне среднего (полного) общего образования.

4. Методика изучения колебаний и волн различной природы в курсе физики средней школы. 

5. Методическая система изучения раздела «Кинематика» на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
6. Методика изучения основ молекулярно-кинетической теории на базовом уровне среднего (полного) общего образования.

7. Методическая система изучения раздела «Динамика» на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
8. Методика изучении тепловых явлений в основной школе.
9. Методическая система изучения раздела «Термодинамика» на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
10. Научно-методический анализ изучения темы «Явление электромагнитной индукции» на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
11. Научно-методический анализ и методика изучения понятий инертность, масса, сила на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
12. Современные средства оценивания результатов обучения и оценки достижений школьников в освоении физики.
13. Методика изучения раздела «Электростатика» на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
14. Научно-методический анализ и методика изучения понятий фотоэффект, фотон на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
15. Методическая система изучения раздела «Постоянный электрический ток» на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
16. Методическая система изучения методов научного познания в основной и старшей школе (на базовом уровне).
17. Научно-методический анализ и методика изучения понятий атом, атомное ядро, энергия связи на базовом уровне среднего (полного) общего образования.
18. Методика изучения световых явлений в курсе физики основной школы.
19. Научно-методический анализ темы «Закон сохранения энергии» курса физики основной школы.
20. Научно-методический анализ темы «Законы Ньютона»  курса физики базового уровня среднего (полного) общего образования.
Председатель 

предметной комиссии, 

д.п.н,  профессор кафедры ТиМОФИ                                              В.И. Данильчук
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